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ＲＡ２Ｅ１ ＣＰＵボード 取扱説明書
初版 ２０２３．４．１３

ＲｏＨＳ指令準拠品
有限会社 ビーリバーエレクトロニクス

●ＣＰＵ特徴 Ｒ７ＦＡ２Ｅ１Ａ７３ＣＦＭ ６４ピン
超低消費電力４８ＭＨｚＡｒｍ®Ｃｏｒｔｅｘ®－Ｍ２３ コア、最大１２８ＫＢのコードフラッシュメモリ、１６ＫＢＳＲＡＭ、静電容

量式センシングユニット（ＣＴＳＵ２）、１２ビットＡ／Ｄコンバータ、セキュリティ＆セーフティ機能

●特徴
■Ａｒｍ Ｃｏｒｔｅｘ－２３コア

●Ａｒｍｖ８－Ｍアーキテクチャ

●最高動作周波数：４８ＭＨｚ

●Ａｒｍメモリプロテクションユニット（ＡｒｍＭＰＵ）（８領域）

●デバッグ＆トレース：ＤＷＴ、ＦＰＢ、ＣｏｒｅＳｉｇｈｔ™ＭＴＢ－Ｍ２３

●ＣｏｒｅＳｉｇｈｔデバッグポート：ＳＷ－ＤＰ

■メモリ

●最大１２８ＫＢのコードフラッシュメモリ

●４ＫＢデータフラッシュメモリ（１００，０００回のプログラム/イレース（Ｐ／Ｅ）サイクル）

●１６ＫＢのＳＲＡＭ

●メモリプロテクションユニット

●１２８ビットのユニークＩＤ

■コネクティビティ

●シリアルコミュニケーションインターフェース（ＳＣＩ）×４

―調歩同期式インターフェース

―８ビットクロック同期式インターフェース

―簡易ＩＩＣ

―スマートカードインターフェース

●シリアルペリフェラルインターフェース（ＳＰＩ）×１

●Ｉ²Ｃバスインターフェース（ＩＩＣ）×１

■アナログ

●１２ビットＡ／Ｄコンバータ（ＡＤＣ１２）

●低消費電力アナログコンパレータ（ＡＣＭＰＬＰ）×２

●温度センサ(ＴＳＮ)

■タイマ

●３２ビット汎用ＰＷＭタイマ（ＧＰＴ３２）×１

●１６ビット汎用ＰＷＭタイマ（ＧＰＴ１６）×６

●低消費電力非同期汎用タイマ（ＡＧＴ）×２

●ウオッチドッグタイマ（ＷＤＴ）

■セーフティ

●ＳＲＡＭのパリティエラー検査

●フラッシュ領域の保護

●ＡＤＣ自己診断機能

●クロック周波数制度測定回路（ＣＡＣ）
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●巡回冗長検査（ＣＲＣ）演算器

●データ演算回路（ＤＯＣ）

●ＧＰＴ用のポートアウトプットイネーブル（ＰＯＥＧ）

●独立ウオッチドッグタイマ（ＩＷＤＴ）

●ＧＰＩＯリードバックレベル検出

●レジスタライトプロテクション

●不正メモリアクセス検出

■セキュリティおよび暗号化

●ＡＥＳ１２８/２５６

●真性乱数生成器（ＴＲＮＧ）

■システムおよびパワーマネジメント

●低消費電力モード

●リアルタイムクロック（ＲＴＣ）

●イベントリンクコントローラ（ＥＬＣ）

●データトランスファコントローラ（ＤＴＣ）

●キー割り込み機能（ＫＩＮＴ）

●パワーオンリセット

●低電圧検出機能（ＬＶＤ）の設定可能

■ヒューマンマシーンインターフェース（ＨＭＩ）

●静電容量式センシングユニット（ＣＴＳＵ２）

■マルチクロックソース

●メインクロック発振器（ＭＯＳＣ）（１～２０ＭＨｚ）

●サブクロック発振器（ＳＯＳＣ）（３２．７６８ＫＨｚ）

●高速オンチップオシレータ（ＨＯＣＯ）（２４／３２／４８／６４ＭＨｚ）

●中速オンチップオシレータ（ＭＯＣＯ）（８ＭＨｚ）

●低速オンチップオシレータ（ＬＯＣＯ）（３２．７６８ＫＨｚ）

●ＩＷＤＴ専用オンチップオシレータ（１５ＫＨｚ）

●クロックアウトのサポート

■最大５６本の汎用入出力ポート内臓

●５Ｖトレランス、オープンドレイン、入力プルアップ、切り替え可能駆動能力

■動作電圧

●ＶＣＣ：１．６～５．５Ｖ

●ＣＰＵボード構成

※本ボードの開発にはルネサスエレクトロニクス社製エミュレータＥ２ ｌｉｔｅが必要です。

ＲＯＭ容量 ６４Ｋ コードフラッシュメモリ

ＳＲＡＭ容量 １６ＫＢ

データフラッシュ ４ＫＢ

入出力端子 ５３

入力端子 ３

プルアップ抵抗 ５３

Ｎチャンネルオープンドレイン ４０

５Ｖトレランス ３

動作周波数 本ボードは内蔵ＨＯＣＯオシレータで４８ＭＨｚ、背面実装された外部クリスタルで最大２０ＭＨｚの動作が可能

です。

電源： １．８Ｖ～５．５Ｖ 単一 ５０ｍＡ(３．３Ｖ／４８ＭＨｚ時 ＴＹＰＥ)。

Ｅ２ｌｉｔｅ は３．３Ｖ／２００ｍＡ の電源を供給できます。

デバック時など２００ｍＡ以内の総電流であれば他に用意する必要はありません。

デバックコネクタ： Ｅ２ ｌｉｔｅ 用デバックコネクタ実装済み。ルネサスエレクトロニクス社ｅ２ｓｔｕｄｉｏ統合環境で

プログラムの書き込み、実行、ステップ実行、変数の参照等が可能です。

基板サイズ： ５１×４０×１５（Ｈ）ｍｍ

ＲｏＨＳ指令： 基板、部品、半田付け全ての工程でＲｏＨＳ指令準拠仕様。
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●ピン配置

【ＣＮ１】 電源

ピンヘッダ Ｓ２Ｂ－ＥＨ（ＬＦ）（ＳＮ） メーカー ＪＳＴ 実装済み

ハウジング ＥＨＲ－２ ピン ＢＥＨ－００１Ｔ－Ｐ０．６ メーカー ＪＳＴ ※１

１ ＋１．６～５．５Ｖ

２ ＧＮＤ

※１ 電源ケーブル付き

【ＣＮ５】 ＳＩＯポート 弊社のＵＳＢ－ＳＩＯ変換機や秋月電子通販さんの液晶ＡＱＭ１６０２を付けて使用することが出来ます。

ピンヘッダ Ｂ４Ｂ－ＥＨ（ＬＦ）（ＳＮ） メーカー ＪＳＴ 実装済み

ハウジング ＥＨＲ－４ ピン ＢＥＨ－００１Ｔ－Ｐ０．６ メーカー ＪＳＴ ※１

１ Ｐ１０９／ＧＴＯＶＵＰ＿Ａ／ＧＴＩＯＣ４Ａ＿Ａ／ＳＣＫ１＿Ｅ／ＴＸＤ９＿Ｂ／ＭＯＳＩ９＿Ｂ／ＳＤＡ９＿Ｂ

２ Ｐ１１０／ＧＴＯＶＬＯ＿Ａ／ＧＴＩＯＣ４Ｂ＿Ａ／ＣＴＳ２＿ＲＴＳ２＿Ｂ／ＳＳ２＿Ｂ／ＲｘＤ９＿Ｂ／ＳＣＬ９＿Ｂ

／ＶＣＯＵＴ／ＴＳ１１－ＣＦＣ／ＩＲＱ３＿Ａ

３ ＶＣＣ

４ ＧＮＤ

※１ 圧着済ハーネスアッシー Ｌケーブルも発売しております。

※２ ＵＳＢ－ＳＩＯ変換基板は＋１．８Ｖでは動作しません。３．３Ｖ～５Ｖでの動作になります。

【ＣＮ２】Ｅ２ｌｉｔｅデバック用コネクタ

２．５４ｍｍピッチ ２列×７＝１４ピン ピンヘッダ実装済み

１ ＳＷＣＬＫ ２ ＧＮＤ

３ ＮＣ（ノーコネクション） ４ ＮＣ

５ ＴＸＤ９ ６ ＮＣ

７ ＳＷＤＩＯ ８ ＶＣＣ

９ ＮＣ １０ ＮＣ

１１ ＲＸＤ９ １２ ＧＮＤ

１３ ＲＥＳ＃ １４ ＧＮＤ

【ＣＮ３】 ＩＯポート ２．５４ｍｍピッチ×２列 ２６ピン

ピンヘッダ 実装なし

１ Ｐ１１３／ＴＳ２７－ＣＦＣ ２ Ｐ１１２／ＡＧＴＯＢ０／ＧＴＩＯＣ６Ｂ＿Ａ／ＳＣＫ１＿Ｄ／

ＴＸＤ２＿Ｂ／ＭＯＳＩ２＿Ｂ／ＳＤＡ２＿Ｂ／ＴＳＣＡＰ

３ Ｐ１１１／ＡＧＴＯＡ０／ＧＴＩＯＣ６Ａ＿Ａ

／ＳＣＫ２＿Ｂ／ＳＣＫ９＿Ｂ／ＴＳ１２－Ｃ

ＦＣ／ＩＲＱ４＿Ａ

４ Ｐ３０１／ＡＧＴＩＯ０＿Ｄ／ＧＴＯＵＬＯ＿Ａ／ＧＴＩＯＣ７

Ｂ＿Ａ／ＲｘＤ２＿Ａ／ＭＩＳＯ２＿Ａ／ＳＣＬ２／Ａ／ＣＴＳ

９＿ＲＴＳ９＿Ｄ／ＳＳ９＿Ｄ／ＴＳ９－ＣＦＣ／ＩＲＱ６＿Ａ

５ Ｐ３０２／ＧＴＯＵＵＰ＿Ａ／ＧＴＩＯＣ７Ａ

＿Ａ／ＴＸＤ２＿Ａ／ＭＯＳＩ２＿Ａ／ＳＤＡ

２Ａ／ＴＳ８－ＣＦＣ／ＩＲＱ５＿Ａ

６ Ｐ３０３／ＴＳ２－ＣＦＣ

７ Ｐ３０４ ８ Ｐ２００／ＮＭＩ

９ ＲＥＳ １０ ＣＡＣＲＥＦ＿Ａ／Ｐ２０４／ＡＧＴＩＯ１＿Ａ／ＧＴＩＷ＿

Ａ？ＳＣＫ０＿Ｄ／ＳＣＫ９＿Ａ／ＳＣＬ０＿Ｂ／ＴＳ０

１１ ＣＬＫＯＵＴ＿Ａ／Ｐ２０５／ＡＧＴＯ１／Ｇ

ＴＩＶ＿Ａ／ＴＸＤ０＿Ｄ／ＭＯＳＩ０＿Ｄ／

ＣＴＳ９＿ＲＴＳ９＿Ａ／Ｑ１

１２ Ｐ２０６／ＧＴＩＵ＿Ａ／ＲｘＤ０＿ｄ／ＭＯＳＩ０＿Ｄ／ＳＤ

Ａ０＿Ｄ／ＣＴＳ９＿ＲＴＳ９＿Ａ／ＳＳ９＿Ａ／ＩＲＱ１

１３ Ｐ２０７ １４ Ｐ２０８／ＡＧＴＯＢ０＿Ａ／

１５ Ｐ９１３／ＡＧＴＩＯ１＿Ｆ／ＧＴＥＴＲＧＡ

＿Ｆ

１６ Ｐ９１４／ＡＧＴＯＡ１＿Ａ／ＧＴＥＴＲＧ８＿Ｆ

１７ Ｐ９１５ １８ Ｐ４０７／ＡＧＴＩＯ０＿Ｃ／ＲＴＣＯＵＴ／ＣＴＳ０＿ＲＴＳ

０＿Ｄ／ＳＳ０＿Ｄ

１９ Ｐ４０８／ＧＴＯＷＬＯ＿８／ＣＴＳ１＿ＲＴ

Ｓ１＿Ｄ／ＳＳ１＿Ｄ／ＳＣＬ０＿Ｃ／ＴＳ４

／ＩＲＱ７＿Ｂ

２０ Ｐ４０９／ＧＴＯＷＵＰ＿Ｂ／ＴＳ５／ＩＲＱ６＿Ｂ

２１ Ｐ４１０／ＡＧＴＯＢ１／ＧＴＯＶＬＯ＿８／

ＲｘＤ０＿Ｂ／ＭＩＳＯ０＿Ｂ／ＳＣＬ０＿Ｂ

／ＭＩＳＯＡ＿Ｂ／ＴＳ６／ＩＲＱ５＿Ｂ

２２ Ｐ４１１／ＡＧＴＯＡ１／ＧＴＯＶＵＰ＿８／ＴＸＤ０＿Ｂ／Ｍ

ＯＳＩ０＿Ｂ／ＳＤＡ０＿Ｂ／ＭＯＳＩＡ＿Ｂ／ＴＳ７／ＩＲＱ

４＿Ｂ

２３ ＶＣＣ ２４ ＶＣＣ

２５ ＧＮＤ ２６ ＧＮＤ
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【ＣＮ４】 ＩＯポート ２．５４ｍｍピッチ×２列 ３０ピン

ピンヘッダ 実装なし

１ ＸＣＯＵＴ／Ｐ２１４ ２ ＸＣＩＮ／Ｐ２１５

３ Ｐ４０３／ＧＴＩＯ０＿Ｆ／ＧＴＩＯ１＿ＥＣ

ＴＳ１＿ＲＴＳ１＿Ｂ／Ｓ１＿Ｂ／ＴＳ１７

４ Ｐ４０２／ＡＧＴＩＯ０＿Ｅ／ＡＧＴＩＯ１＿Ｄ／ＲｘＤ１＿Ｂ

／ＭＩＳＯ１＿Ｂ／ＳＣＬ１＿Ｂ／ＴＳ１８／ＩＲＱ４

５ Ｐ４０１／ＧＴＥＴＲＧＡ＿Ｂ／ＧＴＩＯＣ９

Ｂ＿Ａ／ＣＴＳ０＿ＲＴＳ０＿Ｂ／ＳＳ０＿Ｂ

／ＴＸＤ１＿Ｂ／ＭＯＳＩ１＿Ｂ／ＳＤＡ１＿

Ｂ／ＩＲＱ５

６ ＣＡＣＲＥＦ＿Ｃ／Ｐ４００／ＡＧＴＩＯ１＿Ｃ／ＧＴＩＯＣ９

Ａ＿Ａ／ＳＣＫ０＿Ｂ／ＳＣＫ１＿Ｂ／ＳＣＬ０＿Ａ／ＩＲＱ０

＿Ａ

７ Ｐ０００／ＡＮ０００／ＴＳ２１／ＩＲＱ６ ８ Ｐ００１／ＡＮ００１／ＴＳ２２／ＩＲＱ７

９ Ｐ００２／ＡＮ００２／ＴＳ２３／ＩＲＱ２ １０ Ｐ００３／ＡＮ００３／ＴＳ２４

１１ Ｐ００４／ＡＮ００３／ＴＳ２５／ＩＲＱ３ １２ Ｐ０１２／ＡＮ００７／ＴＳ３２－ＣＦＣ

１３ Ｐ０１３／ＡＮ００８／ＴＳ３３－ＣＦＣ １４ Ｐ０１４／ＡＮ００９

１５ Ｐ０１５／ＡＮ０１０／ＴＳ２８－ＣＦＣ／Ｉ

ＲＱ７＿Ａ

１６ Ｐ５０２／ＧＴＩＷ＿Ｂ／ＲｘＤ１＿Ｃ／ＭＩＳＯ１＿Ｃ／ＳＣ

Ｌ１＿Ｃ／ＡＮ０１８

１７ Ｐ５０１／ＧＴＩＶ＿Ｂ／ＧＴＩＯＣ５Ｂ＿Ｂ

／ＴＸＤ１＿Ｃ／ＭＯＳＩ１＿Ｃ／ＳＤＡ１＿

Ｃ／ＡＮ０１７

１８ Ｐ５００／ＧＴＩＵＢ＿Ｂ／ＧＴＩＯＣ５Ａ＿Ｂ

１９ Ｐ１００／ＡＧＴＩＯ０＿Ａ／ＧＴＥＴＲＧＡ

＿ＡＧＴＩＯＣ８Ｂ＿Ａ／ＲｘＤ０＿Ａ／ＭＩ

ＳＯ０＿Ａ／ＳＣＬ０＿Ａ／ＳＣＫ１＿Ａ／Ｓ

ＣＬ０＿Ｄ／ＭＩＳＯＡ＿Ａ／ＡＮ０２２／Ｃ

ＭＰＩＮ０／ＴＳ２６－ＣＦＣ／ＫＲ００／Ｉ

ＲＱ２＿Ａ

２０ Ｐ１０１／ＡＧＴＥＥ０／ＧＴＥＴＲＧＢ＿Ａ／ＧＴＩＯＣ８Ａ

＿Ａ／ＴＸＤ０＿Ａ／ＭＯＳＩ０＿Ａ／ＳＤＡ０＿Ａ／ＣＴＳ１

＿ＲＴＳ１＿Ａ／ＳＳ１＿Ａ／ＳＤＡ０＿Ｃ／ＭＯＳＩＡ＿Ａ／

ＡＮ０２１／ＣＭＰＲＥＦ０／ＴＳ１６－ＣＦＣ／ＫＲ０１／Ｉ

ＲＱ１＿Ａ

２１ Ｐ１０２／ＡＧＴＤ０／ＧＴＯＷＬＯ＿Ａ／Ｇ

ＴＩＯＣ５Ｂ＿Ａ／ＳＣＫ０＿Ａ／ＴＸＤ２＿

Ｄ／ＭＯＳＩ２＿Ｄ／ＳＤＡ２＿Ｄ／ＲＳＰＣ

ＫＡ＿Ａ／ＡＤＴＲＧ０＿Ａ／ＡＮ０２０／Ｃ

ＭＰＩＮ１／ＴＳ１５＿ＣＦＣ／ＫＲ０２

２２ Ｐ１０３／ＧＴＯＷＵＰ＿Ａ／ＧＴＩＯＣ５Ａ＿Ａ／ＣＴＳ０＿

ＲＴＳ０＿Ａ／ＳＳ０＿Ａ／ＳＳＬＡ０＿Ａ／ＡＮ０１９／ＣＭ

ＰＲＥＦ１／ＴＳ１４－ＣＦＣ／ＫＲ０３

２３ Ｐ１０４／ＧＴＥＴＲＧＢ＿Ｂ／ＧＴＩＯＣ４

Ｂ＿Ｂ／ＲｘＤ０＿Ｃ／ＭＩＳＯ０＿Ｃ／ＳＣ

Ｌ０＿Ｃ／ＳＳＬＡ１＿Ａ／ＴＳ１３－ＣＦＣ

／ＫＲ０４／ＩＲＱ１＿Ｂ

２４ Ｐ１０５／ＧＴＥＴＲＧＡ＿Ｃ／ＧＴＩＯＣ４Ａ＿Ｂ／ＳＳＬＡ

２＿Ａ／ＴＳ３４－ＣＦＣ／ＫＲ０５／ＩＲＱ０＿Ｂ

２５ Ｐ１０６／ＳＳＬＡ３＿Ａ／ＫＲ０６ ２６ Ｐ１０７／ＫＲ０７

２７ ＶＣＣ ２８ ＶＣＣ

２９ ＧＮＤ ３０ ＧＮＤ

●使用上のご注意
１．ＳＣＩブートモードでＲＯＭ書き込みを行う場合、ＪＰ１の３－４間をショートして電源を投入して下さい。

２．Ｐ２１５／ＸＣＩＮ、Ｐ２１４／ＥＸＴＡＬ端子に外部クリスタルを接続する場合、基板上のＲ５を半田ごてなどで外

してください。ご要望により、弊社でも対応できます。

３．環境の悪いところ（ノイズ、油、ほこり、塵、結露、－４０～８５℃以外の環境）での使用はお止め下さい。

●お問い合わせ
ＲＡ２Ｅ１ ＣＰＵボード についてのお問い合わせは以下にお願い致します。

会社名 ホームページ（メールアドレス） 住所 連絡先 仕事内容

有限会社ビーリバ

ーエレクトロニク

ス

http://beriver.co.jp/

メール info@beriver.co.jp

〒３５０－１２１３

埼玉県日高市高萩１１４１－

１

マイコンソフト、ハードウエ

ア設計、製作

サンデン商事株式

会社

担当：譜久山 ふくやま 〒１０１－００２１

東京都千代田区外神田６－１

２－３ ビックウエストビル

３号館４Ｆ

ＴＥＬ

０３－５８１８－７７５１

ＦＡＸ

０３－５８１８－６６３０

販売代理店、部品商社
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■ＲＡ２Ｅ１ＣＰＵボード 外形寸法図
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